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Machine Design & Drawing II 

Unit -1 

 

ल िंकेज 

य ांत्रिकी में उन दांड ां (छड ां) के समूह क  अनुबांधन य  कटी-सांहत्रिय ाँ य  त्र ांकेज 

(Linkages) कहिे हैं ज  एक दूसरे से त्रहांज द्व र  ज़डे रहिे हैं और त्रजनसे क ई त्रिशेष 

प्रक र की गत्रि प्र प्त ह िी है। कटी-सांहत्रिय ां के उद हरण अनेक यांि ां में देखे ज  सकिे हैं। 

पैंट ग्र फ़ (Pantograph) न मक यांि में च र छड रहिे हैं ज  एक दूसरे से त्रहांज द्व र  जुडे 

रहिे हैं। 

Mobility Criteria 

एक िांि की गत्रिशी ि  स्विांिि  की त्रडग्री (डीओएफ) की सांख्य  है त्रजसके स थ िह आगे 

बढ़ सकि  है। यह ध रण  गत्रणिीय रूप से िांि के त्र ए गत्रिज  ूप समीकरण ां के सम ध न 

सेट के आय म के बर बर है। ... स िवजत्रनक रूप से उप ब्ध सॉफ़्टिेयर क ड कीनेमेत्रटक्स 

ड मेन में त्रिच र क    गू करन  आस न बन ि  है 

फोरल िंकेज रार- 

फ र -ब र त्र ांकेज , त्रजसे फ र -ब र ीी कह  ज ि  है , सबसे सर  मूिेब  क्ल ज्ड -चेन त्र ांकेज 

है। ेंसमें च र त्रपांड ह िे हैं , त्रजन्हें ब र य  त्र ांक कह  ज ि  है, ज  च र ज ड ां द्व र  एक  ूप 

में जुडे ह िे हैं। आम िौर पर, ज ड ां क  कॉन्फफ़गर त्रकय  ज ि  है ि त्रक त्र ांक सम न ांिर 

त्रिम न ां में च े ज एां , और असेंब ी क  प्ल नर फ र -ब र त्र ांकेज कह  ज ि  है। ग   क र 

और स्थ त्रनक च र -ब र त्र ांकेज ीी मौजूद हैं और रिह र में उपय ग त्रकए ज िे हैं।  

ऑफसेट स्लाइडर-क्रैं क तिंत्र 

ऑफसेट स्ल ेंडर-क्रैं क िांि क  उपय ग अक्सर एत्रिएशन मशीनरी में ह ेंडर  त्र क डर  ेंत्रिांग 

त्रडि ेंस के त्रडज ेंन के त्र ए त्रकय  ज ि  है। ऑफसेट स्ल ेंडर-क्रैं क िांि के त्र ए, ेंसक  



 

 

असांिु न क ण त्रजिन  बड  ह ि  है, उसक  ररटनव स्ट्र  क उिन  ही िेज़ ह ि  है, और 

एक -टर ैक में ेंसकी क यव कुश ि  उिनी ही अत्रधक ह िी है। 

 

Kinematic Analysis 

गत्रिज त्रिशे्लषण गत्रि क  िणवन करने के त्र ए प्रयुक्त गत्रिज म ि ओां क  म पने की प्रत्रक्रय  

है। ेंांजीत्रनयररांग में, उद हरण के त्र ए, गत्रि की ि ांत्रछि सीम  के त्र ए एक िांि क  त्रडज ेंन 

करने के त्र ए गत्रिज सांशे्लषण क  उपय ग करके, त्रकसी त्रदए गए िांि के त्र ए गत्रि की 

सीम  क  ख जने और त्रिपरीि में क म करने के त्र ए गत्रिज त्रिशे्लषण क  उपय ग त्रकय  

ज  सकि  है। 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Unit -2 

Material selection for spring  

न्रांग त्रडि ेंस के त्र ए स मग्री क  चयन करिे समय त्रित्रीन्न ीौत्रिक गुण ां जैसे िन्य शन्क्त, 

  च क  म प ांक, मर ड में म प ांक, अत्रधकिम पररच  न ि पम न, कठ रि , घनत्व,   गि 

आत्रद क  ध्य न में रख  ज न  च त्रहए। 

न्रांग क  त्रडज ेंन करिे समय आपक  सबसे पह े ज  करन  च त्रहए िह उस स्थ न क  

म पन  है जह ां ेंसे स्थ त्रपि त्रकय  ज एग  ि त्रक आप कुछ सत्रहषु्णि  त्रनध वररि कर सकें  ज  

आपके िसांि की स्थ पन  क  सुच रू रूप से च ने में मदद करेगी।  

 

 

आिंतररक वातावरण 

 
सबसे आम और त्रकफ यिी न्रांग प्रक र हैं मू्यत्रजक ि यर और ह डव डर ॉ। ेंस प्रक र के 

न्रांग ि यर जांग-प्रत्रिर धी नही ां ह िे हैं और िे उच्च ि पम न क  सहन नही ां करिे हैं क् ांत्रक 

अत्रधक अस ध रण ि र करिे हैं;  ेत्रकन ये द न ां 250ºF (121ºC) िक के ि पम न में क म 

करने में सक्षम हैं। यत्रद आपक  िसांि त्रकसी कठ र ि ि िरण के सांपकव  में नही ां आ रह  है, 

ि  यह आपक  सबसे अच्छ  त्रिकल्प है। 

 

सिंक्षारक वातावरण 

 

सांक्ष रक ि ि िरण के त्र ए जह ां आपक  िसांि नमी और गमी के सांपकव  में ह ग  त्रजससे 

आपके िसांि में जांग  ग ज एग , आप िीन प्रक र के से्ट्न ेस स्ट्ी  में से एक क  उपय ग 

करन  च हिे हैं। से्ट्न ेस स्ट्ी  302, से्ट्न ेस स्ट्ी  17-7, और से्ट्न ेस स्ट्ी  316 है। िे 

सीी नमी के प्रत्रिर धी हैं  ेत्रकन उनके ि पम न प्रत्रिर ध के स्तर अ ग हैं और उनकी 

िन्यि  ि कि ीी हैं। ेंस म म े में आपक  उस अत्रधकिम ि पम न क  ज नन  ह ग  



 

 

त्रजससे आपक  िसांि गुजर रह  ह ग  और ेंसे िह ां से  ेकर सही से्ट्न ेस स्ट्ी  स मग्री 

क  चयन करन  ह ग । 

 

च िंरकीय के्षत्र 

 
जब गैर-चुांबकीय ह ने के त्र ए आिश्यक न्रांग्स की ब ि आिी है, ि  आप से्ट्न ेस स्ट्ी  

316 क  उपय ग कर सकिे हैं। ह   ांत्रक यह स मग्री प्रक र 100% गैर-चुांबकीय नही ां है। 

से्ट्न ेस स्ट्ी  316 केि  90% गैर-चुांबकीय है। यत्रद आप अपनी पररय जन  के परीक्षण 

चरण में हैं, ि  यह सबसे त्रकफ यिी त्रिकल्प है,  ेत्रकन यत्रद आप अांत्रिम उत्प दन चरण ां में 

हैं, ि  आप अत्रधक अस ध रण स मग्री प्रक र ां जैसे एन्ि ॉय य  बेररत्र यम कॉपर के स थ 

ज न  च ह सकिे हैं। ेंन िसांि स मत्रग्रय ां के गुण क म करें गे  ेत्रकन आपक  स  ह दी 

ज नी च त्रहए, उन्हें ढूांढन  आस न नही ां है और िे क फी महांगे ह  सकिे हैं। यही क रण है 

त्रक हम अनुशांस  करिे हैं त्रक आप अत्रधक उत्प दन म ि  में ेंन स मत्रग्रय ां से बने न्रांग्स 

खरीद  ें। 

 

 

लवलिन्न प्रकार के हीट टर ीटमेंट 
जब सटीक ि र उत्प द ां और न्रांग्स के त्र ए ध िु की िैय री की ब ि 

आिी है ि  हीट टर ीटमेंट एक िरह क  छ ि  शब्द है। िसांि त्रनम वण में 

अक्सर िीन प्रमुख प्रक र के ि प उपच र क  उपय ग त्रकय  ज ि  है: 

 

1 एनीत्र ांग 

2 िन ि मुन्क्त करन  

3 Ageing 

 

 



 

 

 

 

 

एनील िंग 
ध िुओां की एनीत्र ांग क  उपय ग िब त्रकय  ज ि  है जब आप त्रकसी 

ध िु क  नरम करन  च हिे हैं और/य  उसकी सूक्ष्म सांरचन  में कुछ 

पररििवन प्र प्त करन  च हिे हैं। ेंस प्रत्रक्रय  में एक ध िु क  गमव करन  

और एक त्रनत्रदवष्ट ि पम न पर ध रण करन  श त्रम  है। एक त्रनत्रिि 

अित्रध के ब द, ध िु क  एक त्रित्रशष्ट दर पर ठां ड  त्रकय  ज ि  है। 

 

एनीत्र ांग के िीन चरण हैं ररकिरी, रीत्रक्रस्ट्  ेंजे़शन और गे्रन ग्र थ 

(हम ेंस प्रत्रक्रय  के थमोड यन त्रमक्स से बचेंगे)। प्रत्रक्रय  क  उदे्दश्य 

ध िु की कठ रि  क  कम करन  है, त्रजससे यह अत्रधक त्रनांदनीय और 

बन ने में आस न ह  ज ि  है। 

 

एनीत्र ांग आमिौर पर िसांि त्रनम वि ओां द्व र  त्रकय  ज ि  है यत्रद कम 

िन्यि  ि  ी ध िु क  महत्वपूणव रूप से क म करने की आिश्यकि  

ह िी है। 

 

तनाव म क्ति करना 
ध िुओां क  िन ि मुक्त ह न  एनीत्र ांग के सम न है त्रजसमें ध िुओां क  

एक उपयुक्त ि पम न पर गमव त्रकय  ज ि  है, त्रफर एक त्रनत्रदवष्ट दर क  

ठां ड  त्रकय  ज ि  है। अांिर यह है त्रक ध िु क  उच्च ि पम न पर  ांबे 

समय िक रख  ज ि  है, ज  अित्रशष्ट िन ि क  कम करि  है, नए 

अित्रशष्ट िन ि के गठन से बचने के त्र ए ेंसे बहुि धीरे-धीरे ठां ड  

करने से पह े। 



 

 

 

त्रजन ध िुओां क  िन ि से र हि त्रम ी है उनमें बेहिर मशीनेत्रबत्र टी है, 

उन्हें आस नी से क ट  ज  सकि  है, और उच्च समि ि  म नक है। 

न्रांग त्रनम वि  ेंस प्रत्रक्रय  क  उपय ग िन ि ां क  दूर करने के त्र ए 

करिे हैं, और उन्हें स म न्य न्स्थत्रि में  ौट िे हैं, ज  त्रक फॉत्रमिंग 

ऑपरेशन के ब द ह ि  है। यह बन ने से पह े स मग्री की ि कि क  

एक उच्च त्रबांदु िक बढ़  सकि  है 

 

सिंपीड़न पेचदार क्तरिंग्स(Compression helical 

Spring) 
सांपीडन पेचद र न्रांग्स ऊज व कुश  ीांड रण उपकरण हैं, त्रजन्हें 

ओपन-कॉें  हेत्र क  न्रांग्स के रूप में ीी ज न  ज ि  है। ेंन न्रांग्स 

क  उनकी धुरी के स थ   गू रैन्खक सांपीडन ब  के न्ख  फ प्रत्रिर ध 

प्रद न करने के त्र ए त्रडज़ ेंन त्रकय  गय  है। सांपीडन पेचद र िसांि 

ी र के आिेदन पर सांकुत्रचि ह  ज ि  है। ी र मुक्त ह ने पर न्रांग 

अपने मू  स्वरूप और न्स्थत्रि क  पुनः  प्र प्त कर  ेि  है। त्रडज ेंन 

और अांि प्रक र के आध र पर  

ेंन झरन ां क  च र प्रक र ां में िगीकृि त्रकय  गय  है। 

 

1 बांद और चुकि  सांपीडन पेचद र न्रांग्स 

2 बांद और जमीन सांपीडन पेचद र न्रांग्स 

3 डब  बांद सांपीडन पेचद र न्रांग 

4 ओपन एां ड कमे्प्रशन हेत्र क  न्रांग 



 

 

 
 

पेचदार लवस्तार क्तरिंग्स(Helical Extension Spring) 
पेचद र त्रिस्त र न्रांग्स पेचद र सांपीडन न्रांग्स के सम न हैं,  ेत्रकन िन ि में   ड ह िे हैं। पु  ब   ग ने की 

अनुमत्रि देने के त्र ए हुक य   ूप प्रद न त्रकए ज िे हैं। आमिौर पर, एक्सटेंशन न्रांग्स द न ां त्रसर ां पर अन्य घटक ां से 

जुडे ह िे हैं। जब ये घटक अ ग ह  ज िे हैं, िसांि उन्हें त्रफर से एक स थ   ने की क त्रशश करि  है। त्रिस्त र न्रांग्स 

ऊज व क  अिश त्रषि और स्ट् र करिे हैं और स थ ही खी ांचने ि  े ब  के त्र ए प्रत्रिर ध ीी बन िे हैं। यह प्र रां त्रीक 

िन ि है ज  यह त्रनध वररि करि  है त्रक एक त्रिस्त र िसांि त्रकिनी कसकर एक स थ जुड  हुआ है। त्रकसी त्रिशेष 

एन्प्लकेशन की   ड आिश्यकि ओां क  प्र प्त करने के त्र ए ेंस प्र रां त्रीक िन ि में हेरफेर त्रकय  ज  सकि  है। 

त्रिस्त र क  त्रिर ध करने के त्र ए एक्सटेंशन न्रांग्स घ ि हैं। िे अक्सर न -  ड की न्स्थत्रि में कसकर घ ि कर देिे हैं 

और उनके द्व र  कनेक्ट त्रकए गए घटक ां से जुडने के त्र ए हुक, आांखें य  अन्य ेंांटरफे़स ज्य त्रमत्रि ह िी हैं। िे 

अक्सर उन घटक ां क  ि पसी ब  प्रद न करने के त्र ए उपय ग त्रकए ज िे हैं ज  सत्रक्रय न्स्थत्रि में त्रिस्त ररि ह िे हैं। 

 

पेचदार टोरसन क्तरिंग्स(Helical torsion springs) 
ट रसन न्रांग्स क  मुडने के त्र ए बन य  ज ि  है, जबत्रक सांपीडन न्रांग्स क  सांपीत्रडि करने के त्र ए बन य  ज ि  

है। हम रे न्रांग्स निीनिम िसांि त्रडज ेंन क यवक्रम ां के स थ त्रडज ेंन और त्रनत्रमवि त्रकए गए हैं, ेंसत्र ए आप 

आश्वस्त ह  सकिे हैं त्रक अांत्रिम पररण म हमेश  उच्च गुणित्त  ि  े न्रांग्स ह ने ि    है। 

 

 

रे ेलव  वॉशर 

 
बे ेत्रि  िॉशर, त्रजसे क नड-त्रडस्क न्रांग के रूप में ीी ज न  ज ि  है, [1] शांक्व क र न्रांग िॉशर, [2] त्रडस्क न्रांग, 

बे ेत्रि  न्रांग य  कू्प्ड न्रांग िॉशर, एक शांक्व क र ख   है त्रजसे अपनी धुरी पर न्स्थर य  गत्रिशी  रूप से   ड 

त्रकय  ज  सकि  है। बे ेत्रि  िॉशर एक प्रक र क  न्रांग है ज  िॉशर के आक र क  ह ि  है। यह फ्रस्ट् -शांक्व क र 

आक र है ज  िॉशर क  ेंसकी त्रिशेषि  िसांि देि  है। 

"बे ेत्रि  "न म आत्रिष्क रक जूत्र यन बे ेत्रि  से आय  है, त्रजन्ह ांने 1867 में फ्र ांस के डांककव  में एक न्रांग त्रडज़ ेंन 

क  पेटेंट कर य  थ  त्रजसमें पह े से ही त्रडस्क न्रांग क  त्रसद् ांि श त्रम  थ ।  बे ेत्रि  ि शर क  अस ी 

आत्रिष्क रक अज्ञ ि है। 



 

 

 

िषों से, त्रडस्क न्रांग्स के त्र ए कई प्र फ ें  त्रिकत्रसि त्रकए गए हैं। आज सबसे अत्रधक उपय ग सांपकव  फै्लट ां के 

स थ य  त्रबन  प्र फ ें  हैं, जबत्रक कुछ अन्य प्र फ ें , जैसे टर ेप जॉेंड  क्रॉस-सेक्शन के स थ त्रडस्क न्रांग्स, ने 

महत्व ख  त्रदय  है। 

 

क्तरिंग वॉशर 
न्रांग िॉशर क  उपय ग नट और ब ल्ट क  ढी   ह ने से बच ने के त्र ए त्रकय  ज ि  है। न्रांग ि शर क  त्रनम वण 

डीआईएन 127 बी, आईएस 3063 के अनुस र त्रकय  ज ि  है। ये त्रित्रीन्न गे्रड, स मग्री, आक र, आय म और र स 

में उप ब्ध हैं और त्रित्रीन्न ी री शुल्क अनुप्रय ग ां में र पक रूप से उपय ग त्रकए ज िे हैं। रेंज :2 त्रममी से 60 

त्रममी। 

 

फै्लट क्तरिंग्स 
फै्लट न्रांग्स फै्लट न्स्ट्र प स्ट्ी  से बने ह िे हैं और कई अनुप्रय ग ां में उपय ग त्रकए ज िे हैं और आदशव रूप से उन 

अनुप्रय ग ां के त्र ए उपयुक्त ह िे हैं जह ां स्थ न सीत्रमि ह ि  है य  जह ां िसांि क  बढ़िे असेंब ी के त्रहसे्स के रूप में 

उपय ग त्रकय  ज  सकि  है। फै्लट न्रांग त्रडज़ ेंन एक अत्रद्विीय एन्प्लकेशन और बढ़िे स्थ न के त्र ए त्रित्रशष्ट 

त्रिशेषि ओां और प्र फ ें  बन ने की अनुमत्रि देि  है। 

कॉन्स्टेंट फोसस क्तरिंग 

कॉन्स्टेंट फ सव न्रांग क  त्रिस्त र प्रक र सबसे बुत्रनय दी, त्रफर ीी सबसे बहुमुखी, त्रनरांिर ब  न्रांग क  प्रत्रित्रनत्रधत्व 

करि  है। यह न्रांग स मग्री की एक पूिव-िन ि ि  ी सप ट पट्टी है ज  अपने च र ां ओर य  डर म पर  गीग न्स्थर 

त्रिज्य  कॉें  में बनिी है। जब पट्टी क  बढ़ य  (त्रिके्षत्रपि) त्रकय  ज ि  है, ि  अांित्रनवत्रहि िन ि एक स म न्य त्रिस्त र 

न्रांग के सम न   त्रडांग ब  क  प्रत्रिर ध करि  है,  ेत्रकन  गीग न्स्थर (शून्य) दर पर। एक न्स्थर ब  घूणव िब प्र प्त 

ह ि  है जब न्रांग क  ब हरी त्रसर  दूसरे सू्प  से जुड  ह ि  है और हि  के क रण य  ि  उ टी य  उसी त्रदश  में 

च िी है जैसे त्रक यह मू  रूप से घ ि है। 

 

न्रांग क  पूणव रेटेड ी र उसके र स के 1.25 गुन  के बर बर  ांब ई में त्रिके्षत्रपि ह ने के ब द प्र प्त त्रकय  ज ि  है। 

ेंसके ब द, यह त्रिस्त र की  ांब ई की परि ह त्रकए त्रबन  अपेक्ष कृि न्स्थर ब  बन ए रखि  है। ी र मू  रूप से 

स मग्री की म ट ई और चौड ई और कुां ड  के र स द्व र  त्रनध वररि त्रकय  ज ि  है। 

हॉट राउिंड क्तरिंग  
ब ज र में सबसे अत्रधक श्रम गहन न्रांग त्रनम वण प्रत्रक्रय ओां में से एक के रूप में ज न  ज ि  है, हॉट ब उांड  एक ऐसी 

प्रत्रक्रय  है त्रजसक  उपय ग स्ट्ी  क  गमव करके, घुम िद र करके और आिश्यक गुण ां के त्र ए ेंसे टेंपररांग  के 

त्रनम वण में त्रकय  ज ि  है। 

 



 

 

 

 

Unit -3 

सर  लगयर टर ेन 
जब प्रते्यक श फ्ट पर केि  एक त्रगयर ह ि  है, ि  ेंसे स ध रण त्रगयर टर ेन के रूप में ज न  ज ि  है। 

जब द  श फ्ट के बीच की दूरी छ टी ह िी है, ि  द  त्रगयर 1 और 2 क  एक दूसरे के स थ एक श फ्ट से दूसरे में 

गत्रि सांच ररि करने के त्र ए ज   में बन य  ज ि  है, जैस  त्रक अांजीर में त्रदख य  गय  है। 1. चूांत्रक त्रगयर 1 त्रगयर 2 

क  च  ि  है, ेंसत्र ए त्रगयर 1 क  डर  ेंिर कह  ज ि  है और त्रगयर 2 क  च त्र ि य  अनुय यी कह  ज ि  है। 

यह ध्य न त्रदय  ज  सकि  है त्रक च त्र ि त्रगयर की गत्रि डर  ेंत्रिांग त्रगयर की गत्रि के त्रिपरीि ह िी है। 

 
कीी-कीी, द  त्रगयर के बीच की दूरी बडी ह िी है। एक त्रगयर से दूसरे त्रगयर में गत्रि, ऐसे म म े में, त्रनम्नत्र न्खि द  

त्रित्रधय ां में से त्रकसी एक द्व र  पे्रत्रषि ह  सकिी है: 

1. बडे आक र क  त्रगयर प्रद न करके, य  

2. एक य  अत्रधक मध्यििी त्रगयर प्रद न करके। 

त्रनन्िय त्रगयर (अांजीर में त्रगयर सांख्य  2) त्रनम्नत्र न्खि द  उदे्दश्य ां के त्र ए उपय ग त्रकय  ज ि  है: 

1. त्रगयर क  ज डने के त्र ए जह ां एक बडी कें द्र दूरी की आिश्यकि  ह िी है, और 

2. च त्र ि त्रगयर की गत्रि की ि ांत्रछि त्रदश  प्र प्त करने के त्र ए (अथ वि दत्रक्षण ििव य  ि म ििव) 

म न  ीत्रजए N1 = आरपीएम में त्रगयर 1 (य  डर  ेंिर) की गत्रि, 

N2 = r.p.m. में त्रगयर 2 (य  च त्र ि य  अनुग मी) की गत्रि, 

T1 = त्रगयर 1 पर द ांि ां की सांख्य , और 

T2 = त्रगयर 2 पर द ांि ां की सांख्य । 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

एलपसाइक्तिक लगयर टर ेन 
एक ग्रहीय य  एत्रपस ेंन्क्लक त्रगयर टर ेन एक प्रक र की त्रगयर टर ेन है त्रजसक  उपय ग गत्रि सांच ररि करने के त्र ए 

त्रकय  ज ि  है। एत्रपस ेंन्क्लक त्रगयर टर ेन ां में द  य  द  से अत्रधक त्रगयर  गे ह िे हैं ि त्रक एक त्रगयर क  कें द्र दूसरे 

के कें द्र के च र ां ओर घूमि  रहे। एत्रपस ेंन्क्लक त्रगयर टर ेन ां क  ग्रहीय त्रगयर टर ेन के रूप में ीी ज न  ज ि  है, ज  

कुल्ह त्रडय ां के स पेक्ष गत्रि के स थ त्रगयर टर ेन हैं। एक ि हक द  त्रगयर के कें द्र ां क  ज डि  है और एक त्रगयर क   े 

ज ने के त्र ए घूमि  है, त्रजसे ग्रह त्रगयर कह  ज ि  है, दूसरे के च र ां ओर सूयव त्रगयर कह  ज ि  है। ग्रह और सूयव 

ज  ी बन िे हैं ि त्रक उनके त्रपच सकव   त्रबन  पची के  ुढ़क ज एां । सीी ग्रह एक ही घूणवन करने ि  े सदस्य पर 

आरूढ़ हैं, त्रजसे त्रपांजर , ीुज , ि हक कह  ज ि  है। जैसे ही ग्रह ि हक मुडि  है, यह कम गत्रि, उच्च ट क़ 

आउटपुट प्रद न करि  है। कुछ प्रण त्र य ां में प्रते्यक सदस्य घूमि  है,  ेत्रकन कई में कम से कम एक घटक घूमि  

नही ां है 

 

लवलिन्न अन प्रयोगो िं के ल ए ग्रहीय लगयर के तीन म ख्य लवन्यास मौजूद हैं: 

 

द  ेंनपुट, एक आउटपुट और क ई त्रनत्रिि ित्व नही ां। यह िांि द  ेंनपुट की गत्रि क  ज डि  है। 

एक ेंनपुट, द  आउटपुट, और क ई त्रनत्रिि ित्व नही ां। यह एक अांिर बन ि  है ज  ेंनपुट टॉकव  क  द  अ ग-अ ग 

आउटपुट में त्रिी त्रजि करि  है। 

एक ेंनपुट, एक आउटपुट और एक त्रनत्रिि ित्व। ेंससे ेंनपुट की गत्रि कम ह  ज एगी। 

 
लडफरें लशय  लगयर टर ेन 
त्रडफरें त्रशय  एक त्रगयर टर ेन है त्रजसमें िीन श फ्ट ह िे हैं त्रजसमें सांपत्रत्त ह िी है त्रक एक श फ्ट की घूणी गत्रि दूसर ां 

की गत्रि क  औसि य  उस औसि क  एक त्रनत्रिि गुणक ह ि  है। 

 

स्पर लगयर 
स्पर त्रगयर सबसे आस नी से देखे ज ने ि  े स म न्य त्रगयर हैं ज  द  सम न ांिर श फ्ट के बीच गत्रि सांच ररि करिे हैं। 

उनके आक र के क रण, उन्हें एक प्रक र के बे न क र त्रगयर के रूप में िगीकृि त्रकय  ज ि  है। चूांत्रक त्रगयर की 

द ांि की सिह घुडसि र श फ्ट की कुल्ह त्रडय ां के सम न ांिर ह िी है, अक्षीय त्रदश  में क ई ज र ब  उत्पन्न नही ां 

ह ि  है। स थ ही, उत्प दन में आस नी के क रण, ेंन त्रगयसव क  उच्च स्तर की सटीकि  के स थ बन य  ज  सकि  

है। दूसरी ओर, स्पर त्रगयर क  नुकस न यह है त्रक िे आस नी से श र करिे हैं। आम िौर पर, जब द  स्पर त्रगयर 

ज  ी में ह िे हैं, ि  अत्रधक द ांि ां ि  े त्रगयर क  " त्रगयर "कह  ज ि  है और कम द ांि ां ि  े त्रगयर क  " त्रपत्रनयन "

कह  ज ि  है। 

 
 

हेल क   लगयर 



 

 

हेत्र क   त्रगयर एक प्रक र के बे न क र त्रगयर ह िे हैं जह ां द ांि एक हेत्र क्स आक र में घुम िद र ह िे हैं। स्पर 

त्रगयर (सीधे द ांि) की िु न  में, ठीक से त्रडज़ ेंन त्रकए गए हेत्र क  त्रगयर में एक बड  कु  सांपकव  अनुप ि ह  

सकि  है ज  कां पन और श र में सुध र कर सकि  है। खर ब त्रडज़ ेंन त्रकए गए हेत्र क  त्रगयर अच्छी िरह से 

त्रडज़ ेंन त्रकए गए स्पर त्रगयर की िु न  में अत्रधक श र ि  े ह  सकिे हैं। 

एक हेत्र क   त्रगयर के द ांि एक क ण (त्रगयर की धुरी के स पेक्ष) पर सेट ह िे हैं और एक हेत्र क्स क  आक र  ेिे 

हैं। यह द ांि ां क  धीरे-धीरे ज   करने की अनुमत्रि देि  है, त्रबांदु सांपकव  के रूप में शुरू ह ि  है और सग ई की प्रगत्रि 

के रूप में   ेंन सांपकव  में त्रिकत्रसि ह ि  है। स्पर त्रगयसव पर हेत्र क  त्रगयसव के सबसे अत्रधक ध्य न देने य ग्य   ी ां 

में से एक कम श र है, त्रिशेष रूप से मध्यम से उच्च गत्रि पर। ेंसके अ  ि , हेत्र क  त्रगयर के स थ, कई द ांि 

हमेश  ज  ी में ह िे हैं, त्रजसक  अथव है त्रक प्रते्यक रन्क्तगि द ांि पर कम ी र ह ि  है। ेंसके पररण मस्वरूप एक 

द ांि से दूसरे द ांि में ब  ां क  एक आस न सांक्रमण ह ि  है, त्रजससे कां पन, आघ ि ी र और त्रघस ि कम ह  ज ि  

है। 

 

रेव  लगयर 
 

एक बेि  त्रगयर एक द ांिेद र घूणवन मशीन ित्व है ज  य ांत्रिक ऊज व य  श फ्ट शन्क्त क  श फ्ट के बीच स्थ न ांिररि 

करने के त्र ए उपय ग त्रकय  ज ि  है ज   ांबिि य  क ण पर छेडछ ड कर रहे हैं। ेंसके पररण मस्वरूप श फ्ट 

शन्क्त के र टेशन की धुरी में पररििवन ह ि  है। ेंस फ़ां क्शन के अ  ि , बेि  त्रगयर क णीय गत्रि पर त्रिपरीि प्री ि 

पैद  करिे हुए ट क़ क  बढ़  य  घट  ीी सकिे हैं। 

 

 

 

 

 

 

हाइपोइड लगयर 

एक ह ेंप ेंड त्रगयर सत्रपव  बेि  त्रगयर की एक शै ी है त्रजसक  मुख्य त्रीन्नि  यह है त्रक सांी ग त्रगयर की 

कुल्ह त्रडय ां क  क टन  नही ां है। ह ेंप ेंड त्रगयर क  त्रगयर सेंटर से ऑफसेट त्रकय  ज ि  है, त्रजससे अत्रद्विीय 



 

 

कॉन्फफ़गरेशन और एक बडे र स श फ्ट की अनुमत्रि त्रम िी है। ह ेंप ेंड त्रगयर पर द ांि पेचद र ह िे हैं, और त्रपच 

की सिह क  ह ेंपरब   ेंड के रूप में सबसे अच्छ  ित्रणवि त्रकय  ज ि  है। 

 

 

 

वमस लगयर 

िमव त्रगयर त्रगयररांग त्रसस्ट्म क  सबसे कॉमै्पक्ट प्रक र है। िे बहुि छ टी जगह ां में रखने में सक्षम हैं और अीी ीी 

उच्च अनुप ि गत्रि में कमी प्रद न करिे हैं। उत्रचि म उां त्रटांग और ेंांस्ट्ॉ ेशन के स थ, िमव त्रगयर त्रसस्ट्म सुच रू रूप 

से और चुपच प क म करिे हैं। 

 

िमव त्रगयर बन ने की त्रित्रशष्ट त्रित्रध हॉब य  कत्रटांग टू  क  उपय ग करके हॉब करन  है; यह क टने क  उपकरण उस 

त्रगयर के सम न है त्रजसके स थ कीड  त्रगयर त्रम  ज एग । कीड ां क  घुम य  ज  सकि  है, हॉब त्रकय  ज  सकि  है, 

त्रम  त्रकय  ज  सकि  है य  जमीन पर  ग य  ज  सकि  है। 

 

 

 

Unit -4 

फ्लाई व्ही    



 

 

फ्ल ई व्ही   एक य ांत्रिक उपकरण है ज  घूणी ऊज व क  सांग्रहीि करने के त्र ए क णीय गत्रि के सांरक्षण क  उपय ग 

करि  है; गत्रिज ऊज व क  एक रूप ज  ेंसकी जडि  के क्षण और ेंसकी घूणी गत्रि के िगव के गुणनफ  के 

सम नुप िी ह ि  है। ... फ्ल ई व्ही   के स म न्य उपय ग ां में श त्रम  हैं: ऊज व स्र ि के त्रबज ी उत्प दन क  सुच रू 

करन  

 
 

 
 
 
 
 

फ्लाईव्ही  एनजी स्टोरेज (FES) 

फ्ल ईव्ही  एनजी स्ट् रेज (FES) एक र टर (चक्क ) क  बहुि िेज गत्रि से िेज करके और त्रसस्ट्म में ऊज व क  

घूणी ऊज व के रूप में बन ए रखने क  क म करि  है। जब त्रसस्ट्म से ऊज व त्रनक  ी ज िी है, ि  ऊज व के सांरक्षण 

के त्रसद् ांि के पररण मस्वरूप चक्क  की घूणवन गत्रि कम ह  ज िी है; त्रसस्ट्म में ऊज व ज डने के पररण मस्वरूप 

चक्क  की गत्रि में िृन्द् ह िी है। 

 

अत्रधक ांश एफईएस प्रण त्र य ां चक्क  िेज करने और गत्रि कम करने के त्र ए त्रबज ी क  उपय ग करिी हैं,  ेत्रकन 

ऐसे उपकरण ज  सीधे य ांत्रिक ऊज व क  उपय ग करिे हैं, त्रिकत्रसि त्रकए ज  रहे हैं। 

 

उन्नि एफईएस त्रसस्ट्म में उच्च शन्क्त ि  े क बवन-फ ेंबर कां प त्रजट से बने र टर ह िे हैं, ज  चुांबकीय त्रबयररांग्स 

द्व र  त्रन ांत्रबि ह िे हैं, और िैकू्म एनक्ल जर में 20,000 से 50,000 आरपीएम से अत्रधक की गत्रि से घूमिे हैं।[2] 

ेंस िरह के चक्क  कुछ ही त्रमनट ां में गत्रि में आ सकिे हैं - ीांड रण के कुछ अन्य रूप ां की िु न  में अपनी ऊज व 

क्षमि  िक बहुि िेजी से पहुांचिे हैं। 

 
 

फ्लाईव्ही  के सामान्य उपयोग : 

एक ऊज व स्र ि के त्रबज ी उत्प दन क  चौरस ई करन । ... 



 

 

ऊज व ीांड रण प्रण  ी। 

ऊज व स्र ि की क्षमि  से अत्रधक दर ां पर ऊज व त्रििररि करन । ... 

एक य ांत्रिक प्रण  ी, ज ेंर स्क प और प्रत्रित्रक्रय  चक्र के उनु्मखीकरण क  त्रनयांत्रिि करन । 

 

पावर सू्क्र 

प िर सू्क्र एक य ांत्रिक घटक है त्रजसक  उपय ग र टरी गत्रि क  रैन्खक गत्रि में बद ने के त्र ए त्रकय  ज ि  है। 

 

कीी-कीी प िर सू्क्र क  टर  ांस ेशन सू्क्र के रूप में ीी ज न  ज ि  है। 

 

यह ी ग ां क  एक स थ रखने के बज य शन्क्त सांच ररि करने के त्र ए पेंच की पेचद र गत्रि क  उपय ग करि  है। 

 

 
 
 
 

पावर सू्क्र के अन प्रयोग 
ेंसक  उपय ग ी र बढ़ ने के त्र ए त्रकय  ज ि  है उद । पेंच जैक 

ेंसक  उपय ग एक सटीक गत्रि प्र प्त करने के त्र ए त्रकय  ज ि  है उद । खर द क  सीस  पेंच 

ेंसक  उपय ग नमून    ड करने के त्र ए त्रकय  ज ि  है उद । स िवीौत्रमक परीक्षण मशीन 

ेंसक  उपय ग िकव पीस क  क्लैंप करने के त्र ए त्रकय  ज ि  है उद । उप ध्यक्ष 

 
 
 
 

Unit -5 
 

िच 
क्लच एक ऑट म ब ें  में ेंांजन क  सबसे महत्वपूणव त्रहस्स  है। आिश्यकि  पडने पर एक क्लच घूणवन गत्रि य  

टॉकव  क  एक श फ्ट से दूसरे श फ्ट में स्थ न ांिररि करने के त्र ए उपय ग करि  है। प्र रां त्रीक गत्रि से ेंांजन द्व र  

त्रिकत्रसि टॉकव  बहुि कम ह ि  है। ेंसत्र ए   ड के िहि ेंांजन शुरू करन  असांीि है। 



 

 

 

िच के प्रकार  

 
लसिंग  पे्लट िच 
 

त्रसांग  पे्लट क्लच में एक क्लच पे्लट ह िी है। यह क्लच घषवण के त्रसद् ांि पर क म करि  है। यह म टर ि हन ां में 

प्रयुक्त ह ने ि    सबसे स म न्य प्रक र क  क्लच है। क्लच में मुख्य रूप से द  सदस्य ह िे हैं, एक डर  ेंत्रिांग श फ्ट 

पर और दूसर  सांच त्र ि श फ्ट पर। 

 
 

मल्टी पे्लट िच 
मल्टी पे्लट क्लच ेंांजन श फ्ट और टर  ांसत्रमशन श फ्ट के बीच प िर टर  ांसफर करने के त्र ए ेंांजन फ्ल ईव्ही  के स थ 

सांपकव  बन ने के त्र ए कई क्लच पे्लट्स क  उपय ग करि  है। ऑट म ब ें  और मशीनरी में उपय ग त्रकय  ज ने 

ि    एक मल्टी-पे्लट क्लच जह ां उच्च टॉकव  आउटपुट की आिश्यकि  ह िी है। 

 

शिंक  िच 
शांकु क्लच एक प्रक र क  घषवण क्लच ह ि  है त्रजसमें शांकु के आक र के घषवण के्षि ह िे हैं। ेंस प्रक र के क्लच 

आमिौर पर त्रसांक्र मेश और एत्रपस ेंन्क्लक त्रगयरबॉक्स में उपय ग त्रकए ज िे हैं 

 
 

िच का कायस 
ेंांजन से डर  ेंिटर ेन िक टॉकव  टर  ांसत्रमट करने क  क यव। 

सुच रू रूप से ि हन की आि ज ही क  सक्षम करने के त्र ए ेंांजन से शन्क्त क  सुच रू 

रूप से त्रििररि करें। 

चुपच प प्रदशवन करें  और डर  ेंि से सांबांत्रधि कां पन क  कम करें। 

अनुपयुक्त उपय ग त्रदए ज ने पर डर  ेंिटर ेन क  सुरत्रक्षि रखें। 

 

बे्रक के प्रकार 
• बैंड 

• ररम/डर म 

- आांिररक जूि  

- ब हरी जूि  

• त्रडस्क 

• शांकु 



 

 

 

बे्रक घर्सण सामग्री 
• ध िुम  ध िु 

- Cu +Fe+ घषवण सांश धक 

• Cermet: sintered ध िु + त्रसरेत्रमक स मग्री 

• अभ्रक 

- (स म न्य अनुप्रय ग ां में और अत्रधक उपय ग नही ां त्रकय  ज ि  है 
 

बैंड बे्रक 
बैंड बे्रक सर  बे्रत्रकां ग त्रसस्ट्म हैं त्रजन्हें कीी-कीी सेकें डरी बे्रक के रूप में श त्रम  त्रकय  ज ि  है त्रजसक  उपय ग 

प्र थत्रमक बे्रत्रकां ग त्रसस्ट्म के त्रिफ  ह ने की न्स्थत्रि में त्रकय  ज  सकि  है। जबत्रक त्रडज़ ेंन थ डे त्रीन्न ह िे हैं, एक 

मू  बैंड बे्रक में कुछ प्रक र के बैंड क  उपय ग श त्रम  ह ि  है ज  एक त्रस ेंडर के च र ां ओर रख  ज ि  है। कसने 

पर, बैंक त्रस ेंडर क  धीम  कर देि  है और अांििः  ेंसके र टेशन क  र क देि  है, त्रजसके क रण ेंसमें श त्रम  

मशीनरी ीी रुक ज िी है। ेंस प्रक र की बैंड बे्रक असेंब ी आमिौर पर कुछ मशीनरी पर अन्य बे्रत्रकां ग त्रसस्ट्म के 

बैकअप के रूप में त्रनय त्रजि ह िी है, और यह ां िक त्रक त्रित्रीन्न प्रक र के ह ेंस्ट्, प िर आरी, टर  ांसत्रमशन और 

स ेंत्रक  के त्र ए प्र थत्रमक बे्रक असेंब ी ीी ह  सकिी है। 

 
 
 

रैंड बे्रक के  ाि 
 

गुणक प्री ि के क रण, एक छ ट  बैंड बे्रक उिन  ही प्री िी ह  सकि  है 

त्रजिन  त्रक दूसरे प्रक र क  बड । और ेंसत्र ए, यह सबसे हल्क  प्रक र क  

केब -सांच त्र ि हब बे्रक है। यह कई ररम बे्रक से हल्क  है। उत्प दन करने के 

त्र ए िांि सर  और सस्त  है। 

 

कोन बे्रक 



 

 

क न बे्रक एक प्रक र क  डर म बे्रक ह ि  है, जह ां डर म और शू शांक्व क र 

त्रछन्नक के िगों क  त्रम  िे हैं। जूि  (य नी शांकु) क  बे्रक   ेंत्रनांग से 

िैय र त्रकय  ज ि  है और घषवण   गू करने के त्र ए डर म (य नी कप) में 

दब य  ज ि  है।   ी सिह के्षि में िृन्द् और िेज मांदी है। 

 
 
 

कोन बे्रक का  ाि  
सिह के्षि में िृन्द् और िेज मांदी है। बे्रत्रकां ग त्रसस्ट्म क  त्रडज ेंन और 

अनुकरण ेंांजीत्रनयर ां के त्र ए एक चुनौिीपूणव क यव है। बे्रत्रकां ग त्रसस्ट्म 

की शन्क्त मुख्य रूप से सिह पर   गू एकु्चएशन ब  पर त्रनीवर करिी 

है 

 

टॉकस  क्या है? 
टॉकस  ब  क  म प है ज  त्रकसी िसु्त क  अक्ष के च र ां ओर घूमने क  

क रण बन सकि  है। ब  िह है ज  त्रकसी िसु्त क  रैन्खक गत्रिज 

त्रिज्ञ न में गत्रि प्रद न करि  है। ेंसी िरह, ट क़ िह है ज  क णीय 

त्वरण क  क रण बनि  है। ेंसत्र ए, ट क़ क  रैन्खक ब  के घूणवन 

समकक्ष के रूप में पररी त्रषि त्रकय  ज  सकि  है। त्रजस त्रबांदु पर िसु्त 

घूमिी है उसे घूणवन की धुरी कह  ज ि  है। ीौत्रिकी में, ट क़ केि  



 

 

एक ब  के मुडने य  मुडने की प्रिृत्रत्त है। ब  के क्षण य  क्षण जैसी 

त्रित्रीन्न शब्द ि ी क  उपय ग ट क़ क  िणवन करने के त्र ए त्रकय  

ज ि  है। 

 

टाकस  के प्रकार  
देफे्लन्क्टांग ट कव   

कां टर  त्र ांग ट कव   

डांत्रपांग ट कव  
 
 

   
 
Belt Drive 
Belt drive पट्टा चा न में चा क तथा चल त शाफ्ट पर एक एक प  ी  गाई जाती है।इसमे पटे्ट की 

सहायता से गलत पारेलर्त की जाती है।पट्टा लसरा लवहीन होता है।घर्सण के कारण शक्ति तथा गलत का 

पारेर्ण होता है।घर्सण अलिक होगा तो शक्ति पारेर्ण िी अलिक होगा,इसल ए यह घर्सण चा न िी 

कह ाता है।पटे्ट का लघरनीयो पर लफस ना एक समान्य लक्रया है,अतः  शक्ति पारेर्ण िनात्मक नही होता 

है।पटे्ट के लजस िाग को चा क प  ी क्तिचती है।वह क्तिचाव पक्ष कह ाता है और दूसरा िाग लि ा पक्ष 

कह ाता है। 

पट्टा प  ी के लजतने िाग पर ल पटा रहता ह,ैउस िाग द्वारा प  ी के केन्द्र पर रनाया गया कोण छादन कोण 

कह ाता है। 

पट्टा चा न का च नाव लनम्न आिार पर लकया जाता है- 

 

1.चा क एिं व चल त शाफ्ट की चा  

 

2.जोडे जाने वा े शाफ्टो के रीच केन्द्र दूरी 

 

3.चा  घटाव अन पात 

 

4.शक्ति पारेर्ण 

 

5.शाफ्ट  े आउट 

 

6.उप ब्ध स्थान 

 

7.िनात्मक चा न की आवश्यकताए 

 



 

 

 

 

(1) चपटा पट्टा- यह आयि क र क ट क  ह ि  है।ेंसके त्र ए  त्रघरनीय  की सिह ीी चपटी ह िी है।ेंनक  ऊट के 

ब  ,रबर,केनि स िथ  चमडे आत्रद से बन य  ज ि  है।ेंनक  चमडे की कई परि  क  आपस में ज डकर य  

रबर की कई परि  क  सीकर बन य  ज ि  है।अत्रधक परि  ि    पट्ट  मजबूि ह ि  है।ेंन परि  क  प्ल ई कहिे 

है।त्रघरनी िथ  पटे्ट के बीच घषवण गुण ांक 0.2 से 0.4 ह ि  है।पट्ट  पद थव 17.5 से 84N/mm² स मर्थ्व ि    ह ि  है। 

 

(2)वी-पट्टा- यह समलम्ब चतुर्ुुज काट वाला होता ह।ैइस पटे्ट के ललए लिरनी की सतह पर र्ी वी के आकार 

का खाचा बना होता ह।ैलजसमे पट्टा फस कर चलता ह।ैखाचे का कोण 30° से 40° तक रखा जाता ह।ैयह चमड े

या सूती डोरे और रबर को लमलाकर बनाया जाता ह।ैइसमे अलिकतम तनाव प्रलतबल चपटे पटे्ट से अलिक होता 

ह।ैये पटे्ट अलिकतर फैक्ट्रीयो या कायुशाला मे प्रयोग ककया जाता ह।ै                                                        

(3)रस्सा- यह वृताकार काट वाला होता ह।ैलिरनी मे इनके प्रयोग के ललए,खाचे का कोण अलिकतर 45°का 

होता ह।ैइनका प्रयोग प्रायः लम्बी ररूी के ललए शलप पारे ण के ललए ककया जाता ह।ैये सूत,जटा या इस्पात के 

तारो को बट कर बनाया जाता ह।ै 

  

 


